Comparison of Near-Surface Air Temperatures and MODIS Ice-Surface Temperatures at Summit, Greenland (2008-2013) by DiGirolamo, Nicolo E. et al.
 1
	

		
	
	

 !
	

 	!""#$
#!%&
'$
()	
"!#*

%

"
 +'
,&
!#(-	
	.	+)/0
		1&
,&
!#(2
-#
3.	+)/4
	
	#
	5,&
!#(6
-#+.	+)/7
$
)5	


"8	)
	()	
"#

*##9
	
8	1&
*##(
-
	""#.+)/
'()	
"!#*

%

"
 +$
*
!#(-	0.&#/'
0
"#	2
:))	
+
#
	
&
"
!9
;	
5++4

#
-!95/;	"

-5 /#
" "	6
	
;<
#
# )&
"
;<


7
#
- /"9&	)

#=	
	

	&#
	
+;
	
	
#"!955 	+>'#-%774

+	
7/
'775 )	?#?
@A
)+ 
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20140010876 2019-08-31T19:36:08+00:00Z
 2
)	"9=	

		 	&#B
#	$
""	
&
?#	
	"

	- >5 /
&)	
+
#)'

	9"#+		?

C/5 )		+
0
#

 )	"D+&

	""	
			

2
#		E#/
	

5 ; #""		
	D
+4
-F/)	 	

	
+B	
+		)""	
"6

	
#

#

	&
	#
	


!95#	3	7
		
+##+
+
 		
"
	
	
)
		
##
	

!95)#	

)
""

#)+	"

#
?

	
+5 #
	


&?
	
 #
?
	3	#F			
G4'$
#+	 ++5 #
	
	#&"
")##"
+	?'
	+
#"
	

"
+		)""	
" 
#0


	2
4
$

6
 	&+
#"



	+
#	$7

#

A&	)#?)
	#		
#	
#
	$
-+
7E
7E
7/
	
);&#$
"#&3-*B
7/#)
#
	-
""#*B77E$
8
7/
#	#

#
?+&

$$
#""
#
	"
B


#+
#"


$'
		 	

?
+
	
;&##
;B
	)$0
 3
	
"	"

"
	D"
#5
$2
-5/	
+	


		++)
#""
	"
+<
$4
&	#
	?)


		

;#)#$6
	"

	-5 	/	
&				#
)
##
 #
	
	'7
		
	"?;&
#

?
	

	-:/
)#

'
"	
	
#	,"#
	
A		+#	&'
	
&	#&	

&	
)&	

#
'
'$
 		)#	##
				
"


	
	''

;!95A#)#	"

	H	
	)&'0
	
#
-774#7/#+#-77/"	

#'2
#"
#

+5
		
#	
IJ#&	=?	'4
#
"#

	+
	-+	

++	/#
'6
	?	"#+
?
"774K76-+#77/5
	
07
?3?					

;#)#L;	3M5 #
"
!9
;	
0
5++
#
-!95/


#-

CKK#	A0
	?A+	"	+)K#BNO+#/ 	5 #
"%7740

++	
7#
 #
"
 
	0$
:
9&	)
- :9/ 	"
	&
#



	0'
77'&
9
	
8	1&
=	-81/&!
+00
)	-!/-

CKK???	+)K+#K&K	K/ 			02
	P	
"#)
+#	"

	

	-+#	#04
*#
77'/&	"
<
#+
	
"
9 #
06
 4
 )#&
?
!95#91+

#	&+27


%774-	 &/#	++2
2
$%&'
2
"#

	
5)&	
##
+#	+2$


?
	

-:/#
-+
""#*B77E
77E2'
*B77E)#*3
7747/#	+	

#
-+#20
"+66E"+
66E
)#
""664E	
770E22
:+#77'&E	770E
774&E13#H+774E24

7767/!#+	
		)&-+)#*3
7E26


		/	?			#
	

+	
#
"	47
	
			-1	AH
7/,)
"		#+

4
##""
)
&
<

#?4


	#)+
B
	)#
;		


;<
4


#	"	

		+4$
4'
5 	&#)#"58	)		

	 	

	40
"?	58#
)&)&
#)#Q+8	
42
8#
-Q88/9=	H;&
+9
)


	44
-H9/#!95=	 #<	

		?	1#	
A2=	46
# 
!H	- !R*#0/#	 =	#)#67
& 		#8"
8#
- 8/ 				6
)&
&+
#&
Q	&5"#5++8#

6
 5
-Q558/	


HH-
H;&
+H
	/	

6
#
 5"#	- 58/1#	
46$
6'

-774/#
#


&
+58		#
)&



60
" !R 8#!95#)	"
5?
62
!958!"I?)
;	3

"	

;#)#5864


	#	
	
"
	"#;?
#
	66
#;


	
#
&#
	"

	&	77


	
#
"
+
?
	?
	+

#7
-:	

7/,
&

	
	"	

?7


	
&	##+	"#+)# 7
	"

"
	
&
#	&)#""
	7$
+"

#	3	-+!6'0E
)#
""664E#	7'
#*#
77'/	
?
?
)		
?70

	-!
7/ 	
		"	

;#)#	372
	"

	&	+"
#""
";#
		"74


#-1
776E+#77/5
		76
&
?5 #	?	"

#
"
	-
"7
+&
	
/	
#+#-77/#

-7/ 			"
;	

	#+)&
774
,&776#
"#GIJ#&	=
5 #
"
#	
#*#
-77'/#
#	""	
	+	
#


$
'
 6
	
	0

+##&		":	
#	
"
#5
2
H+-5H/##	P
	-
	660E4

77/
;<
	
	&+77'"

5H6
&


#	;#	"
 +7
	
	&+77'9&+
+
 
	
:
9&	)
- :9/"
	
"
	&!
+)	-!/
772!
	#Q				
#!
9	+
 :95
%774
1+

		?		
##?
	$
?

Q			
 :9E&
			
	
#'
&#+	+	

	

	
!	
	9
D	1+0

		H 6		

	"
&
#	+#	
A
&2
<
		
B
#

+"
	
4
-

CKK???+
K#
	NO	JH
	
=/,
6
	+5

 
"667-5 A67/	
##	9!7

	
#		
		
		#+



+"A2'I
R'I
)

	"&


7I?

##""

		
"

#
9

			
< #
"
	)
#
	)	)+#

$
#	
		
#
"+#	9;	
	'
	##




			#&		
	0
)

#
				#)


""	
"
2
	
	" )&
"?;#

	

	


	4
 7
			&
)

#		#
	
:

			6
?

)

#?)
&	&"
	#$7

?
<
&	
))

"
 			)#	$
	#
;<
						
+#+#	"??#	##$
+		


)&<
"#"
&
$
		);)

#:

				#	
	-
77E$$


7/$'
$0
	$2
 58;#)#

	"!95
			-+#"+$4
66E	770E
774/	
	3


$6


3

	


"
	"
#
)'7
<&


		



"&
?
	?K'
	"#

	"	
3


-:#*#
774/'
 	B		"
#""	&
?5 # #
"#
		
##'
#			#"
&?	#	&##
&
-7/5 &#'$

;3	
	+#
"
?A#
!95	

	
''
 #<	

	 	
	
#		
 	

=	
''0
!965 #
 !96+
?	#)#
	5 "	?#'2
&	#
Q88
++
"#"+-66/!96#&'4
	#			"
5 "	&
##&	3#
		'6
#
-
7E7/
#K?
	3?	#P	
##?)#	07
5 #
	+
!96+
)#	?	)	5)#0
 8
+
#
"
5 B	?	&
#	+
!97#
 0
##
)&"C

CKK#	A	?A+	"	+)K,"
0
"
	
-77$/8++	
-770/	?	##
0$
#


C0'


	CKK	#+K#
K#	K#K#	S)'K#6S#	S
S	S'S	?
S00
3+#
02
04
 #5 #
		
	
##!95;3	
#	306
-!9'/

		
$	
&#	#
	
#

	
	
27
#
"#	-3
664774E1
77$/ 	#
			)2
#;#


	
	
#
)""#

B	#,2

!95#
	#
		
#+	?
#	
+2
)
#	3+#+
+
)	?#
+
	-,2$

774/ 	+	##
	#
"
"#	&
##
2'
+
	#
"
"B		#;)#-1
77$E,
20
774E:	

7ET	
&
7$/,
#5 #
22

	#
	)
)#
	
	!9'#J"#
=24
	#&
)&	##
&)	)
))	?#
+
	26
-
)
770/?)
-7/#
	
#"##
47
#
+"J=B	


##

	"#

##	
4
!9'#
5
	?

+

"
44#	
	
##G6U#4
5 )	"
G6U"
#	#5 )G'U"
#	#4

?5 )	#G2U"
#	#
5 )	-'05 )	

/4$
 9
4'
 $(')
*		40
  !95;#)#5 #
	
-8++	
770/#		
#	?
42
+
#
?	#
#
")	

		#
J"#
;=
	
#44
?
3"
 :9
5"
5 )	??

	46
#	

		
&	)
?	##
#
	
 	#
?67
B

#"%774
++	
7(	+
;
)+#
"6
 :9@A
)+ 	
	?#)#
&3


	"
6
!955 	 	)++#?		
)#		#
6

?;#"##
<	

	"!95#
##( 6$
,?+	<
;

	
	
#
"		&
 )	
6'
		
#?
<
			
 :9-A
#
)?	60
)#&3+"	B		
A
)+	?

962

		&
	&"
#	?		#/
&##
	
64
?	
+##
D#5##

5 #
?D#66
?

#?
"
	#			#"
&?

?	#	+#
D
77

"B
##A
#)	5
"?+
#
"7747

7	

#
)&
#)#		D# &7
7
7$
 
	&
?
@A
)+ #

	5 #
7'
		?,+"
'77

		 #R=	70
	

"#
	

	


#	?"	
+72
 10

			


+"B
7
		
;07I
74

	
?#&	
	
)

			
#?


76
)
-	/7

#+
%A7 
#"
+		7

+

#

)	#
	


B
#	+

#5 )	+"P	
#

 &	)
	


"



+
&
'I#

?
"
#
=	


+		?,+&"
		

	+"
->$
7I/"
)
#"
"#
	
'
0
*	"
	#+"	


	

	"
5 #
	
2
#;
#
?		#	

J"#
=#4
	3+#B
",+	++	
	


	
	&6
	

+



+58;#)#)	7

#&#	?&	&	

#

#+	
	"
	
	
	-
7/
+
		
	
?
5 		+
?

	#+ )		&		

"B+"?""
#+	
	-+#77E!6'0/$
:
			&

	"
	

	#

	
#

91+'
 			&&
#
5 A67	
##		+9=	
	?
0

#

	
@7I5##

	
###)
	"2

;
#
	#
@A
)+	
		
#
-G64U"4


/		
7'I-,+/ 	

	?,+#
	

6


)&
	
?

	 	
##7
 11
#)
	?


#	&	,+&		
?#
&
)	& &)#	)				
"


"
5 #


)

 #

$
 &

	)
B
#J#&	=
5 )	"
?	#
'
#
))&

#
	
 #
##;
#0
#
	5 )	5 ; @'A#+"
&	#
"#
	
=	2
+		?	#

"#
	
 	+?		
#
)
4
P
"
#
)&"
##
	
	
		&
?

6
)"+
"
)#
+ 
	

??
$7

	"
+#
#?
&B=	,+#	
#&
&$
+		*
#
	
	J=#J"
=	D#,+?
5 ; $
#""	

	
	5	
",+#
	
	"

	&"$

		



#&
		



?"
$$
#"
		-
	?
#R=	/ 	
+&$'
+		#	
#""3#"

+		
+
?$0
#
&

"
+#	#
#""&72'I#
)&
	$2
	##-	,+#	
A&A#
 &/ "
##
$4
	
		&G7U#		#"
	
"
	
#$6
'7
+<

				
"
9 #
?&	)#

	
+'
->$I/

+	?
	"
	
#=	@A
)++'
#	-	,+/ 	&"

	?+		
	
##'
 12
#)
"
)	
I				B
"
'$

A&


#
"
	
###
"#''
	A
&	)


?	#
#"
9
		?)'0
#

			7#	?
" #
?#
"#
"

"44#	'2

	
###		#

"#
			5	
	'4



#


 "


)

		
	

	'6
5 #
#
	
"
"
	

&	)#,+07
0
 
!0
:	#&"
	


"
!965 #
0

		
#,	
?				#
)&
5 ; #""	#

#	
0$
&
?
+B#
	
)		
#)	""	
	
30'
"
	
#
?
#				
5 )) :9?	
00
)&
#

#	3,+	?	
5 ; #""	"02
774;7	"
"
""	
#	
?3
		#
#&
04
+		?


	++	
+

	
"
)&



06
#""		
"
"#	
+)
	&	

)&
?

27
3#	
" :9#
#,+5
	





2
)
)
	)	
+&	#&	#+#A&	#H2
	)	#
#&


	
"" 	
#
	2
+		"	
#&+#-77/2$
2'
 13
 	V	)?D
+-F/?		)	
+
#&	
"20

5 ; #""!95		?
?#
"73
"5 )	"22
	"
&#)#)+")?++
		
		&
	24


 		=	F	?	##		
)&		?26
,+$ 774;7#
	++	


	+
#5 )	#)#
47
++	"D
8	
	")			+Q88#
-D4
#:64/	?+

)
?
F
&?
4

	
	?)&	F
)
	
3
	"
"4
	

&
##	
)	"
"


+

	4$
"

&
	

&
#	
	
)#&	
4'
,+40
42
 ""
	D
+-F/!95	"A

44

)	?		)	
+
#+		)A+
""	
&
?
5 #46

	



	
?#
?#"


+-,+67
/	++	
	


5 &


?

	&		
 		6
		

#,+'?

774;75 ; #""	

#	6
"
"F)
=	


#-2'4I/
	
)	6
	#&
+
?
)	>67#+	#
+


		&?6$

D		B
##+
+
 
#"
	#
		6'
"		

"
	
##	?	#5 )	
)
 60
-+
)#""	/	"
"+F	
+
#"62

	+		-
""	
"


#""		
+"64
 14
FG$I/	<
	

+
#"
+		)5 #&	&	)#66
,+?

""	
	+	

	")


+77
B
##+7
7
5##
		?&
#


#,+'#	"
7
	
#
	
&)&
5 A #""	&


#
7$
+F	5"

+			
	)	
	


)
7'


	"F#

#""
)

+"J#=70

J+
=#"
++
	
!95		+	
3
72
-664/#



#;	3++
+	"#;#
74
+
;#?FB#	4'#+	 			
?
#

	76
,+'+	")+"#	


##	
		

#7
)	-W47#+	/
+
		


)+		#&+	

	?	#)&
->47#+	/)
+
#"")	


&+;
;	
++
)
F	+

G47#+	
)
		

,+'&
	
3?		


#;+$
+
			&;
;

#3		 	
	?

'
"
##
	
3
&
	

#&	&	)#,+	F#	0
)		


 	&		&
?2

A)+5 	)	
+
#&	
+

	-?4
##)/?
		

&
)#&!95#
#6
)&	
"
	"-
7/7

 15
+$			

 
A			
##



&	)#J#&	=
-+,+E
774,+'/	
	

""	
&
? #5 )$

"

+&	)#



 ""	
&
?'

	#	")		+		)		
"0


+5
+	"&
;7'I

#"


2
+#		
		;'I
;07I"
+#	
##
4

	

##A
#5 )	,

			#	
#6
GI#&	&
?!95A#)#	3#9

	-+#7
77/&	)#?
#
<#"#;)&774
#;,&
776,		"5 
	"		"

&	)#	+#&		"
"#	+

	



#	
 &#
"F###"#	3+$
#+
+
	
B
)&	)##&	-,+'/'
0
:3&#	#*#
-77'/	++	
	

)		#	+"
2


+#
	&
?
 		-+
"/#
4
	"&

	



		
	&

#:36
&!
-7/

#
	


)
	
"<$7
#
	
")		

&
#
#


)	

$
	"
"
	

"A	")		9	
	-,+$
/	++	


?		A)+J)	""
=&"

		$
3
#


	
+		"
""	
&
?5 # $$
 16
)	)


+ "
+		)#&	$'
#
#
				
&"
"
F?
!95$0
#
	<#	#"
	
&
##&

	3
$2
##+#!95B	&
#;	3+
"
$4
!96+
E
	&	?
			
&?
$6
D ""
)		"
#;	3++
	##?
+	'7
"J#=
J+
=#?F=	B#4'#+	-3
664/#'

		
&

"
##"
#

#""#
 	'
	++	
	

)##	3+
+++#+
+
'
?#	&	

)
#)#5 )	"	
		1		"
		'$
	
#	
&
?
5 )#
	


	

!95''
F
)

	
#

&
		



5 
 
	'0
&
#


+		)#&	'2
'4
,$
	
	'6
		"

	&
?
 :9 #
#!95A#)#5 07
)	"	


	+		)J#&	=&
?

A0
#
#	"&	)
	
5=	


5##
0
"

	

	
7I5 )		
&?
0

	-@A
/ #
 	#
	
	##+
#0$
"774;7	?


	#"""&
;7'I

#"0'



+

		
		;'I
;07I ""	
	?
00

5 



#"


+?
+""	
#02
 17
#5 )	
)
 )+		++		))
04


+ 	""	
	
&+"
"
!95#
=	06
F#	
		#+
&

&#
"#;
#27
B	&
#;	3++
	 
"

)		

2
	A	"

+#
		
-+!
7/2
#?#				+

?#<##
+A	
2
&	)
	
 :9 			
			

"
	
##2$
		

?
)		
	&
#

&+#-77/2'
 		
"

	&
? #5 	++	
	

20

&	#
"
)5 )	
3

&22
?
 &	)
	9
			?
58&#			Q558# 58?#24
&"
"			
9V	
;<


&	)
	26


#
,
+?)#
"#				

5 47
			#	#
&

	


	

5 &	)
	)
4
		

)#3?#+"	"

"
5	""4

A#+#
A+	
#	4
4$
"&
-'
	4'
 
	?#3

3
	
	
""

#


"40
+
)#
	
#
		"
		
#  #
?#)#42
"9=	
	
8	1&
&!
+)	#
	
	44
=			H+)##"#+"
!955 #
	
	46
?	
?3"#
,#
(!*%3X+*:"
67
 18
!95
D
#
 #+8++	-5
,/)##6
##
	+
	
5 #
#!95#
	:
3
#
#
6
	)?	"

	#+#

)#
"6
6$
*
	6'
35
&H:H!D8,!#160
664C	
+	3"#	?
!95	
 $62
$Y'264
38D8,:
*!##B#!!774#66
#

?
!95H
55CQ#
	,72Y740$77
*B%77C)"#	



#	C42Y77$7
46;4$2$7
*B%X,

?	%
)! #	#
""7C#$7
	
&#"#&3C
#	#
	#)		
	$7$
.4;46$7'
	%770C
?+	+	"	

&	)
	.$70
27;20$72

85!%?3*F#!%D7$C)
"
	"$74
	

"
#5
+
#-$76
)?/$7
D%#:64C""
")?++
"#&+
		$


"	?'$$;$$$
 19
,83Z1
&F+%#X:+774C#$
#

?
!95H
5C5)
	
!95#	3"
$$
'	,7'2Y72$'

B,)Q1DD!17C
	

$0
	
&		


H
	'64Y07'$2
%	8++	#%)77$C	"$4


#
"!95+720Y742$6
%*B	%3#
""774C	$7
"	

;#)##	?	"

	)#"!95$
 8 !#;	
&	)
	26Y2$6$
8:	%*1
3#774&C#5$

	"


#				C777Y770,+4Y6$$
Q+*"#776C)
$'
"	"#;	"

	
	
#5
	+$0
!95#[3 #
	
+C,7$770$2
%	%8#1+7C$4
	

;#)#
;<
#
#"
;	3	"

"$6

#5
,$24'Y$264$7
%	%*B#1+7C$
Q&

	"

#
B

"
#	
$
"!95	
+Y2$
X,

?	!#%!8&+#$$

""1:## 1!
7C
	#
"+"
$'
 20
B
#	
	"
	7 +$$0
7Y72$2
#	8#8*#
77'C3

	";&	#

)	$4



H
02Y060$6
%#!"+66C
	"


)"Q88$$7

		
/0''44';'46$$
+1#77C	"	


#	

$$


	

##+
?
"774K76,.2'Y$$
2$$$$
1Z%8,3#:H!D77$C+

#$$'
#

?
!95 /4Y6$$$0
1Z%#X:+776C5""+		

#$$2
#)

	"


#		
 .$$4
1727$$6
1	AHH!:""A	%	
	\+	#]

8!

#$'7
*	7CQ+	
+
#	
	)$'
#C5#
"+###)	
2774$'
!* 8*
D!!!H####QH$'
:#7C"A&	#)		&)
#	
$'$
4$6'Y'70#C776K7%74402$''
!6'0 ""	?)
#$'0
 -/Y7$'2
 21
+Q 1!
! #	!8&
+$'4
#7C B

		
#	
$'6
7	
 /17'7$07
T	
& 5 Q#:	
-7$/)#

"$0
!951#" 
	)
)&#!$0
+6'Y7

CKK#B#+K770KP	777'$0
8^!	
"%!#	D?	3Q8,	
*+#%$0$
 !
8&	1
#! #	7C(#	
#+$0'
#	
#+	+
+
#
;	$00
7'72$02
8++	#QQ	770C!95	?#
		+#$04
###,+

&
!#(_9C

CKK#	A$06
	?A+	"	+)K#	K	+S'#"`$27

""%*B#8
	77C#D	"

$2
&	)
	


C
#

?
	

	642Y66$2
 +2$Y2'$2

	8660C

#?
	

#
"#
	$2$

?#5

*##(_9C$2'


CKK	#+K#
K		77'
`$20

""#%*B77C"
+"
#	
C#$22


?366'Y666	
.$6';60$$24

)%#
""664CQ&
"Q88;#)#;	3	"$26


)
#5
  0Y$47
 22
)#*3!8H
	%

)#Q8)#:#%$4
9	774CH

+"
+#
?
"B	
&
$4
D"
?	
#5
	
	26Y46$4
)#*3!8%HH
	#8:)#:7C 		$4$
#
)&
"	"+&#

&
D"$4'

?	
#5
	
	,22Y67$40
:+X#%77C8

#	
	"###
$42

	"	//2'Y24$44
:#8*#
774C9
	

	""

)


$46
?)C)	#
	
 "#$%%& $67
:	
1+!a*3%-7/	

&	")+?
A
$6
#	"

	"#"!95
	
)&#?$6
'!0Y02$6
$6$
 23
1#2)			(11"
	()$6$
3 4
	 
5 65 
5 $7$5 *5$6'
774b  ;2$ 74 ;4 $7 ''$60
%&&()! %&& *($+ #($ *,&# %&- ,-.$62
776 '' ;62 '7 ;$$ 22 '7$64
%&&+! $+& *+$$ #(/ *%/& %#. ,$.$66
77 $2$ ;0$0 '$ ;2' 64 '$2'77
%&#&! $#( *+%# #/% *%(. %#, ,.-'7
7 '7 ;$24 $7$ ;46 $07 07'7
%&##! $$( *+/$ #&$ *%(% %%+ ,-,'7
7 $44 ;7'2 $7 ;$4 0 '7'7$
%&#%! $$% *+++ %## *%(% %#+ ,./'7'
7b 72 ;$2 '67 ;60 $4 66'70
%&#,)! %/% *+#, %,+ *#(( %$% ,&-'72
'74
b5#
	


91+		&	)
	&+0%774##
	'76
&#
++	
7"#

	?'7
B#&"#"
+@'#++		"


#
-J=#'
J"
=	
)/
B
"

"+
"
'
'
 24
8	9'	'
,+Y


	"

;#
774;75 # #
-@A'$

)+	/1+				?"#
-#	&	/#''
	&	
"
#
-&	&	/"
@'I+		"
?	# #	#'0
&3#
	?

?#
	
	?#&<)
 
"
'2
"
	#			#

B
#
#;
		?
#


?B##'4
""
	
# &+			++	
	


5 ; #""		'6

;7'I
"D+#&
;'I
;07I

	
	")#""	"
'7


##
	?		
	?&
#"
"
'
	
#-	 &/'
'
,+Y


	?+
774;7 )&
-
	
###)
"'$

)	
@A
)+/	"
"


5"?''
		

+	B#+'I?#
#?

		
'0
#	#+

+	
###)
)	 J	
=&	)#
'2
	


	#

7I
#	
"
9#
'4
'6
,+Y


"
774;75 ; #""		"
"

'7
#	
&
?
!95B#
9		
+		'
	?	

)
"#
?
3 	#
#
@';#+'
+		"
# 		
5 )?		
#"
?	'
)&"
!95	?
'$
''
 25
,+$Y


"
774;75 ; #""		"
"+'0
&
?
!95		#
	
#
 +			++	
	
	'2
	#	5 	
+		 	#
#
@';#++		'4
"
#'6
'$7
,+'Y


"
774;75 ; #""		"
"
	'$

+
)

5 
 +			
##'$
"
	#
&
	++	
	
	#	

#	5 
)
 	
+'$
		 	#
#
@';#++		"
###
	

'$$



##
	#			#

B
'$'
'$0
 26
'$0
'$2
,+Y


	"

;#
774;75 # #
-@A'$4

)+	/1+				?"#
-#	&	/#'$6
	&	
"
#
-&	&	/"
@'I+		"
?	# #	#''7
&3#
	?

?#
	
	?#&<)
 
"
''
"
	#			#

B
#
#;
		?
#


?B##''
""
	
# &+			++	
	


5 ; #""		''

;7'I
"D+#&
;'I
;07I

	
	")#""	"
''$


##
	?		
	?&
#"
"
'''
	
#-	 &/''0
 27
''2
,+Y


	?+
774;7 )&
-
	
###)
"''4

)	
@A
)+/	"
"


5"?''6
		

+	B#+'I?#
#?

		
'07
#	#+

+	
###)
)	 J	
=&	)#
'0
	


	#

7I
#	
"
9#
'0
 28
'0
,+Y


"
774;75 ; #""		"
"

'0$
#	
&
?
!95B#
9		
+		'0'
	?	

)
"#
?
3 	#
#
@';#+'00
+		"
# 		
5 )?		
#"
?	'02
)&"
!95	?
'04
 29
'06
,+$Y


"
774;75 ; #""		"
"+'27
&
?
!95		#
	
#
 +			++	
	
	'2
	#	5 	
+		 	#
#
@';#++		'2
"
#'2
 30
'2$
,+'Y


"
774;75 ; #""		"
"
	'2'

+
)

5 
 +			
##'20
"
	#
&
	++	
	
	#	

#	5 
)
 	
+'22
		 	#
#
@';#++		"
###
	

'24



##
	#			#

B
'26
